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AGENDA – ÜBERSICHT DER HAUPTTHEMEN

1. Einleitung: Erneuerbare Energien

2. Arten von Wasserkraftwerken

3. Technik der Herrenknecht AG zum Bau von Wasserkraftwerken 

4. Beispiele von Maschinen und Projekten für Hydropower 
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ERNEUERBARE ENERGIEN. VERBRAUCH.
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Anteil erneuerbarer Energien am Primärenergieverbrauch in der EU 

im Jahr 2010
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ERNEUERBARE ENERGIEN. ERZEUGUNG.
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Quelle: Wikipedia

Vergleich der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
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ERNEUERBARE ENERGIEN. MÖGLICHKEITEN.
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Quelle: Wikipedia

z.B. Projekt DESERTEC
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ARTEN VON WASSERKRAFTWERKEN
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Gezeitenkraftwerk / Wellenkraftwerk / Strömungskraftwerk

GeneratorWindturbine
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ARTEN VON WASSERKRAFTWERKEN
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Lauf- oder Flusskraftwerk
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ARTEN VON WASSERKRAFTWERKEN
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Speicherkraftwerk

Lake Mead mit Hoover Dam / USA
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ARTEN VON WASSERKRAFTWERKEN
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Pumpspeicherkraftwerk
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EU-CALL HORIZON 2020. 

ROCKSTOR | ROCK COMPRESSED AIR ENERGY STORAGE
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Project ROCKSTOR: Underground Power Storage in Hard Rock Geologies

Focus
• Decentralized-centralized power storage
• Compressed air energy storage: isothermal / multi-stage 

adiabatic
• Underground reservoir in hard rock
• Mechanized excavation
• Capacity 20-400 MWh

Key success factors
• Investment €/kW – CAPEX power
• Investment €/kWh – CAPEX storage
• OPEX and Lifetime
• Efficiency %
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TECHNIK DER HERRENKNECHT AG ZUM BAU VON WASSERKRAFTWERKEN
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Aufzufahrende Bauwerke:

Vertikale Stollen / Schächte

Tunnels nahezu horizontal mit Steigungen/Gefällen bis 15%

Tunnels / Schrägschächte mit Steigungen/Gefällen von 15% - 85%
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Vertikale Stollen / Schächte

Schachtbohrmaschinen

Bohrkopf (1)

Staubschild(2)

Felsanker(3)

Gripper system (4)

Vertikal Förderband (5)

Raise Drilling Rigs

Antrieb 

Crawler 

Bohrkrone 

TECHNIK DER HERRENKNECHT AG ZUM BAU VON WASSERKRAFTWERKEN




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TECHNIK DER HERRENKNECHT AG ZUM BAU VON WASSERKRAFTWERKEN
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Tunnelvortriebsmaschinen nahezu horizontal

Standard-TBM mit leichten Modifikationen

TECHNIK DER HERRENKNECHT AG ZUM BAU VON WASSERKRAFTWERKEN
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Tunnelvortriebsmaschinen für Schrägschächte

Spezialanpassungen

TECHNIK DER HERRENKNECHT AG ZUM BAU VON WASSERKRAFTWERKEN
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WIE FUNKTIONIERT EINE HARTGESTEINSMASCHINE?

Seite 19
Einfachschild-TBM

Gripper-TBM
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HERRENKNECHTS GRÖSSTE GRIPPER-TBM.

Jinping

Durchmesser 12.400 mm

16 Kilometer Hartgesteinsvortrieb für umweltfreundliche Wasserkraft

Seite 25



H E R R E N K N E C H T   A G   |   U T I L I T Y   T U N N E L L I N G   |   T R A F F I C   T U N N E L L I N G

Gripper-TBM, Ø 5.200 mm

85% / 40° Steigung

Vertikaler Kurvenradius in der Anfahrsituation: 150 m 

bzw. 25 % Steigung

Doppelte Rückfallsicherung

Durchbruch Druckstollen I (1.000 m):  14.10.2011

Durchbruch Druckstollen II (1.000 m): 13.03.2013

PUMPSPEICHERKRAFTWERK LINTH LIMMERN / CH.

Seite 26

Leistung:     1000 MW (+ 480 MW Bestand)

Maschinenkaverne:           150 x 30 x 53m

Transformatorenkaverne: 130 x 20 x 25m

Beschäftigte:                                        500

Betriebsaufnahme:                   2015/2016
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SCHRÄGSCHACHT MIT EINER NEIGUNG VON 40° UNTER TBM-EINSATZ.
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK LINTH LIMMERN / CH.
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK LINTH LIMMERN / CH.

TRANSPORT ZUR BAUSTELLE MIT DER SEILBAHN.
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GRIPPER-TBM-DESIGN FÜR EINE GRADIENTE VON 40° (85%).
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK LINTH LIMMERN / CH.
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STARTRAMPE MIT 25° NEIGUNG. 
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK LINTH LIMMERN / CH.
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Matthias Buchmann, HK AG, Geotechnics BU TT15. Januar 2014

STARTRAMPE MIT 25° NEIGUNG. 

PUMPSPEICHERKRAFTWERK LINTH LIMMERN / CH.
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK NANT DE DRANCE / CH.

Gripper-TBM

Ø 9.450 mm

5.600 m Zugangstunnel zum Wasserkraftwerk

12% Steigung
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Geschätzte Produktion:     2,5 TWh/a

Leistung: 900 MW

Stollenlänge: 17 km im Hochgebirge

Ausbruchsvolumen: 1,7 Mio. m³

Beschäftigte: 450

Bauzeitraum: 2008 - 2018
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK 

NANT DE DRANCE / CH.

Zugangstunnel und Maschinenkaverne
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Länge:194 m
Breite: 32 m
Höhe: 52 m
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK NANT DE DRANCE / CH.

Ortbetonwerk
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PUMPSPEICHERKRAFTWERK NANT DE DRANCE / CH.

Schalwagen
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RBR 550 VF

Pumpspeicherkraftwerk Vianden, LUX

Aufweitdurchmesser 5,46 m

Vortriebslänge 280 m

RAISE BORING RIG.
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Standort RBR

aufgefahrener Schacht

Reservoi
r
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VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT.


