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Bau – Erneuerung - Effizienzsteigerung

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Geotechnische Fragestellungen bei der
Rehabilitation einer Staustufe am Nil

Prof. Dr.-Ing. Georg Maybaum

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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 PROF. RODATZ 
 UND  PARTNER 
 

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001) und www

Prof. Dr.-Ing. Georg Maybaum

Geotechnische Fragestellungen bei der
Rehabilitation einer Staustufe am Nil

[m] Staustufe Assiut

http://cms.ces-info.com/CES/de/000_index.php
http://cms.ces-info.com/CES/de/000_index.php
http://www.mottmac.com/
http://www.mottmac.com/
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Kairo

Assiut

Nildelta
Sinai

Assuan

Esna

Nag Hammadi

Quelle: Berlitz ‚Ägypten‘ (Lausanne 1992, S. 11) und ‚Porträt unseres Planeten‘ (S. 51)

Ägypten
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Sinai

Unter- und Oberägypten

Quelle: Archiv My (2001) und SZ (07.12.2012, S.18)

Kairo

Assiut
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Kairo

Assiut

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (2001)

Ägypten
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Assiut

Nasser 
Stausee

Assuan

Nag Hammadi

Esna

Oberägypten

Quelle: Berlitz Reiseführer ‚Ägypten‘ (Lausanne 1992, S. 11 u. 55)
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Staustufe Assiut

Quelle: Bilder aus der Ingenieurtechnik (Leipzig, 1904, S. 58) und http://en.wikipedia.org/wiki/Assiut_Barrage 

Der Bau
1898 - 1903
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Staustufe Assiut

Quelle: www (corbis)

The Assiut Barrage is 

a dam on the Nile in 

the city of Assiut in 

Upper Egypt.

It was designed by the 

famous British 

engineer Sir William 

Willcocks who also 

designed and built the 

Aswan Dam. 
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Staustufe Assiut, Machbarkeitsstudie

Panel of Experts
Prof. Rizkallah (Uni Hannover)
Prof. Strobel (TU München)
Prof. Maybaum (HAWK)
…

Quelle: www und Projektarchiv Georg Maybaum  und HAZ (08.04.2008, S. 4, „Milliarden Minus - Matthäus Maier wirft hin“

http://cms.ces-info.com/CES/de/000_index.php
http://cms.ces-info.com/CES/de/000_index.php
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Flag_of_Germany.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Flag_of_Germany.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. e.h. Victor Rizkallah

Quelle: ‚Bauschäden im Hoch- und Tiefbau‘ von V. Rizkallah (Stuttgart 2007, Einband) und Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Langjähriger Präsident der Ingenieurkammer Niedersachsen

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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Quelle: ‚Wasserbau‘ von Theodor Strobel und Franz Zunic (Berlin, 2006, S. 515)

Stichwort:
‚Grimsel‘

Prof. Dr.-Ing. Theodor Strobel

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/Flag_of_Switzerland.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/Flag_of_Switzerland.svg
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Staustufe Assiut, Machbarkeitsstudie

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (2001)

Ministry of Water Resources and Irrigation (MWRI), 
Reservoirs and Grand Barrages Sector (RGBS)
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Quelle: Projektarchiv

Staustufe Assiut
Machbarkeitsstudie

Projekttag Wasserkraftwerke
Bau – Erneuerung - Effizienzsteigerung
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El Ibrahimeia
Kanal

Quelle: Projektarchiv

Staustufe Assiut
Machbarkeitsstudie
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Unterwasser

Barrage
Oberwasser
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Assiut Barrage: Grundriss

800 m

111 Durchlässe

Schleuse

Oberwasser

Unterwasser

Quelle: Archiv Georg Maybaum (2001)
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Assiut Barrage

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Projekttag Wasserkraftwerke                                 
Bau – Erneuerung - Effizienzsteigerung
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Assiut
Barrage 
Umfeld

El Ibrahimeia 
Kanal

Unterwasser
(El Walideya)

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Projekttag
Wasserkraftwerke
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Umfeld

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Projekttag
Wasserkraftwerke

Assiut Barrage
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oberwasserseitig

Planen und Bauen International
Geotechnical Engineering

Staustufe Assiut
Machbarkeitsstudie

Standortalternativen

unterwasserseitig

Quelle: Projektarchiv
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Grundwassersituation 
in El Walideya

Fischerei
(u.a. während der Bauzeit)

Erforderliche Umsiedlungen

Staustufe Assiut

Machbarkeitsstudie
Problemstellungen

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)
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Grundwassersituation 

Erosion im Flussbett

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Machbarkeitsstudie
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Bedingungen für 
die saisonale 
Landwirtschaft
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Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)
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Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Staustufe Assiut
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Oberwasser Unterwasser

Zweiteilige
Verschlusseinrichtung

Staustufe Assiut

Quelle: Projektarchiv



Fo
lie

 2
5

[m]

Projekttag Wasserkraftwerke
Bau – Erneuerung - Effizienzsteigerung

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Staustufe Assiut

Maintenance?

Achse der Notverschlüsse

Zweiteilige 
Verschlusseinrichtung
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Oberwasser
50,20 m NN

Unterwasser
46,00 mNN

Wasserstandsdifferenz
∆h = 50,20 - 46.00 = 4,20 m

Staustufe Assiut: Querschnitt

Betriebskonzept
vor Ertüchtigung,
Bemessungssituation

Quelle: Projektarchiv
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Oberwasser
50,20 m NN (variabel)

Unterwasser
46,00 mNN (variabel)Max. Wasserstandsdifferenz

∆h = 50,20 - 46.00 = 4,20 m

Staustufe Assiut
Betriebskonzept

1996 – 2000

Quelle: Projektarchiv
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Oberwasser
50,80 m NN (const.)

Unterwasser
44,10 mNN

Wasserdruck, Oberwasser Wasserdruck, Unterwasser

Staustufe Assiut
Modifiziertes Betriebskonzept

Verbesserung der 
Bewässerungssituation

und optimierter 
Kraftwerksbetrieb

Quelle: Projektarchiv
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Quelle: Projektarchiv

Design Barrage
Discharges and 

Water Levels

Vergleich
Abflusshauptwerte
an der Oberweser

Staustufe Assiut
Modifiziertes Betriebskonzept
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Staustufe Assiut

Max. Wasserstandsdifferenz
∆h = 50,80 - 44,10 = 6,70 m

Unterwasser
44,10 mNN (const.)

Anhebung des Oberwassers
um 0,60 m auf 50,80 m NN

Quelle: Projektarchiv

Modifiziertes
Betriebskonzept
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Erdstatische Nachweise
Gleiten

Wasserdruck

W
as

se
rd

ru
ck

Eigengew
icht

Sohlreibung

Hs = V · tan δsf
ηg = Hs / H
mit δsf = Sohlreibungswinkel

Nachweisführung
für den

Ist- und den
Sollzustand

Quelle: Projektarchiv

Staustufe Assiut
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Erdstatische Nachweise
Grundbruch

Staustufe Assiut

Nachweisführung
für den

Ist- und den
Sollzustand

Quelle: Vorlesungsskript, G. Maybaum
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bei außermittiger BelastungSohlspannung

Quelle: Vorlesungsskript, G. Maybaum
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Bauwerks- und Baugrunderkundung

Quelle: Projektarchiv

Staustufe Assiut
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Ergebnisse Einzelfundament:
Vertikallast V = 7179.30 kN
Horizontalkraft Hx = 0.00 kN
Horizontalkraft Hy = 1739.60 kN
Moment Mx = 10176.60 kN * m
Moment My = 0.00 kN * m
Länge a = 17.30 m
Breite b = 2.00 m
Exzentrizität ex = 0.000 m
Exzentrizität ey = -1.417 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Länge a' = 14.47 m
Breite b' = 2.00 m

G db h
 

   
    

    
    

    
      
      

    
    
    

cal σü = 38.00 kN/m²
UK log. Spirale = 6.45 m u. GOK
Länge log. Spirale = 11.81 m
Fläche log. Spirale = 18.12 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc = 25.8;  Nd = 14.7;  Nb = 7.3
Formbeiwerte (x):
νc = 1.070;  νd = 1.065;  νb = 0.959
Neigungsbeiwerte (x):
κc = 1.000;  κd = 1.000;  κb = 1.000

Gleitsicherheit:
vorh η = 2.19
erf η = 1.50
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Boden γ γ ' ϕ c Es ν
kN/m³ kN/m³ ° kN/m² MN/m² - Bezeichnung

19.0 10.0 45.0 0.0 800.0 0.00 Fundament, Bruchstein-MW
23.0 13.0 45.0 0.0 800.0 0.00 Fundament, Beton unbewehrt
19.2 10.0 28.0 0.0 25.0 0.30 Sand

Grundbruch- und Gleitsicherheit

Staustufe Assiut

Quelle: Projektarchiv / Diplomarbeit 
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Zustand Ist Soll

Wasserstand 50,20 / 46,00 50,80 / 44,10

Gleiten 3,05 2,30

Kippen 2,67 2,02

Grundbruch 2,45 2,31

Das bestehende Bauwerk ist auch 
unter den neuen Anforderungen 
standsicher!

Rechnerisch ermittelte 
Sicherheiten

Staustufe Assiut

Quelle: Projektarchiv / Diplomarbeit 

ηerf = 2,0

ηerf = 2,0
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Schleusenneubau

Wasserkraftwerk

Quelle: Projektarchiv
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Schleusenneubau

Wasserkraftwerk

Quelle: Projektarchiv

Staustufe Assiut
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Bestehende 
Schleuse

Staustufe
Assiut

Quelle: http://v5.cache5.c.bigcache.googleapis.com/static.panoramio.com/photos/original/19885612.jpg?redirect_counter=1
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Bestehende 
Schleuse

Staustufe
Assiut

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)
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Bestehende
Brücke

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Staustufe
Assiut
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Schleusen - Neubau

Quelle: Projektarchiv

Staustufe Assiut

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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Quelle: Reisen auf dem Nil (Slowakei 2003, Einband u. S. 173)

Reisen auf dem Nil
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Reisen auf dem Nil ?

Kairo – Assiut – Luxor ?

Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Kairo, 2001)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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Staustufe Assiut

Wasserkraftwerk (4 x 8 MW)

Quelle: Projektarchiv

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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Wasserkraftwerk (4 x 8 MW)

Quelle: Projektarchiv

Staustufe Assiut

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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Quelle: T.J.F. Hill, Mott MacDonald Ltd.

Staustufe Assiut: Kostenschätzung

http://www.mottmac.com/
http://www.mottmac.com/
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Prof. Dr.-Ing. Georg Maybaum

Quelle: Der Spiegel (14.03.2011, S. 88)

[m]

leider nicht {

Hildesheimer Allgemeine Zeitung (13.01.2013, S. 2)
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Quelle: Fotoarchiv Georg Maybaum (Assiut, 2001)

Fragestellungen bei der
Rehabilitation einer Staustufe am Nil

Prof. Dr.-Ing. Georg Maybaum

Projekttag Wasserkraftwerke
Bau – Erneuerung - Effizienzsteigerung
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Flag_of_Egypt.svg
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