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Problem

Erosion

Bodenerosion Kontakterosion

30.05.2017 3



UnternehmenspräsentationGeokunststoffe im Wasserbau

Problem

Erosion

Kliffbildung in Folge von Erosion durch Wellen Deichbruch infolge von Suffusion oder innerer Erosion
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Lösung

Ein Deckwerk mit filterstabiler Unterkonstruktion…

Schematischer Deckwerksquerschnitt Deckwerksbau
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Filterprinzip
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Morgens wird man mit einem Filterstabilitätsproblem konfrontiert...

…vernünftiger Kaffee!
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Filterprinzip
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Freier Wasserabfluss

Hydraulische Filterwirksamkeit gegeben Wasserdurchlässigkeit nicht ausreichend

Kolmation
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Filterprinzip
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Partikelrückhalt

Mechanische Filterstabilität gegeben Partikelrückhaltevermögen nicht ausreichend

Partikelverlust
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Filtergrundlagen
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Zwei grundlegende Kriterien für die Wahl eines geotextilen Filters: 

Mechanische Filterwirksamkeit: das 
Geotextil muss ein ausreichendes 
Bodenrückhaltevermögen vorweisen

Hydraulische Filterwirksamkeit: der 
geotextile Filter muss eine ausreichende 
Wasserdurchlässigkeit aufweisen

Ein geeigneter Filter muss beide 
Kriterien erfüllen
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Filtergrundlagen

Aus den charakteristischen Bodeneigenschaften werden die 
erforderlichen Geotextileigenschaften abgeleitet:

Die Bodeneigenschaften werden 
abgebildet durch:

Kornverteilungskurve (Sieblinie)
Korndurchmesser (Dx)
Ungleichförmigkeitszahl (Cu)
Durchlässigkeitsbeiwert (kn)

Die Geotextileigenschaften werden 
maßgeblich dargestellt durch:

Durchlässigkeitsbeiwert (kn)
Öffnungsweite (O90)
Zugfestigkeit
Dehnung
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Geotextile Filterprodukte

Gewebe
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Vliesstoffe
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Geotextile Filterprodukte (Komposite)

Sinkmatten

Für die Installation in größeren Wassertiefen und bei stärken 
Strömungen bzw. Wellengang.

Erhöhte Lagestabilität durch Sandeinlagerung.
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Sandmatten
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Geotextile Elemente
Alternative Einsatzmöglichkeiten von Geokunststoffen

Als Rollenware
In der Regel Anlieferung auf einen Stahlkern gewickelt
Installation durch Entrollen

Als konfektioniertes Element
Anlieferung auf einen Stahlkern gewickelt oder als „Paket“
Werksseitig vorkonfektioniert
Installationsprozess durch in-situ Verfüllung mit z.B. Sand oder Beton
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Geotextile Elemente
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Säcke Container Schläuche Matten
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„Säcke“

Zement- oder Zuckersäcke sind keine Geokunststoffelemente!

Schlechtes bzw. kein Design trifft… …falsches Material!
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Säcke

Einsatz BAW zertifizierter Geokunststoffe
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Befüllung mittels Trichter und 
Bagger

Verschluss mit Hilfe einer 
tragbaren Handnähmaschine

Einbau durch Bagger mit 
modifiziertem Sortiergreifer
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Säcke

Übersicht einer „typischen“ Sandsackbaustelle
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Installierte 
Sandsäcke

Verfüllte Säcke
(Bereit zum Verschluss)

Gelieferte Säcke

Einbauequipment
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Projektbeispiel: Rüstersieler Watt

Wilhelmshaven, 1963: Bau des Rüstersieler Seedeiches

Ansicht des Deichkerns aus 25.000 Stück 1 m³ Polyamid Gewebe-Säcken

Planmäßiger Querschnitt des Deiches
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Projektbeispiel: Rüstersieler Watt

Wilhelmshaven, 1963: Bau des Rüstersieler Seedeiches

Deichschluss mit 4.000 Stück 1 m³ PA Sandsäcken Sandsackabfüllanlage und Verschluss des Sandsäcke
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Projektbeispiel: RL Nordrandschclauch

Spreetal, 2016: Kliffsicherung des Tagebaurestloches

Einbau der 15.000 geotextilen 1 m³ Sandsäcke aus einem 600 Gramm 
Vliesstoff

Kliffverbau mit Hilfe der geotextilen Sandsäcke
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Schläuche

Was ist ein geotextiler Schlauch für den Küstenschutz?
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Geotextile Schlauchhülle 
Konfektioniertes Element aus 
speziell entwickelten und 
getesteten Geweben oder 
Verbundstoffen

Einfüllstutzen
Werksseitig angebrachte 
starre oder flexible Befüllhilfe

Sandfüllung
Problemlose Befüllung als 
Suspension über die 
Einfüllstutzen; Nutzung lokal 
vorhandener Sande
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Schläuche
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Gewinnung Förderung Befüllung Integration

Hydraulische Gewinnung 
des Füllsandes mittels 
Saugbagger oder Bagger-
tauchpumpe. Alternativ: 
Verflüssigung von Sand 
durch Wasserzugabe in 
einem Mischtank und 
Befüllung mittels 
Feststoffpumpe.

Hydraulische Förderung des 
Sand- Wasser-Gemisches 
zum Einbauort.

In-situ-Befüllung des 
SoilTain Schlauches: 
Das Wasser drainiert,
während sich der Sand im 
Schlauch ablagert.

Mögliche Integration in das 
Landschaftsbild durch eine 
Überdeckung mit Sand oder 
auch den Überbau mit einem 
Deckwerkssystem; optional
Stapelung der Schläuche.



UnternehmenspräsentationGeokunststoffe im Wasserbau

Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz

Sedlitzer See nahe Senftenberg, ehemaliger Tagebau

Quelle: google earth Lage des Kliffes vor der Ortschaft Lieske; Quelle: google earth
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz

Kliffbildung durch windinduzierte Wellen (~ 0,7 m)

Kliff mit einer Höhe bis zu 5 m Auf einer Länge von ca. 1.500 m
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz

Kliffbildung durch windinduzierte Wellen (~ 0,7 m)
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Sandablagerung

Sanderosion
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz

Kliffsicherung durch versetzt gestapelte Installation zweier 
Schlauchlagen  
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Geotextiler Schlauch, 1. Lage

Geotextiler Schlauch, 2. Lage
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz

Ablauf der Installation

Auslage des Schlauches auf der erstellten Plattform Nach Befüllung erfolgt die Hinterfüllung des Schlauches
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz
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Matten

Was sind geotextile Betonmatten?
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Geotextile Schalungsmatte 
Doppelgewebe aus Polyethylen 
(PE) und Polyamid (PA) mit 
Abstandshaltern

Vertikale Stegbänder 
Abstandshalter; projektspezifische 
Längenanpassung (8 cm bis 56 
cm); geben der Matte maximale 
Formstabilität, sorgen für eine 
konstante Betonschichtdicke

Betonfüllung
Fließfähiger Beton; problemlose 
Befüllung über werksseitig 
angebrachte Befüllhilfen
(z. B. Einfüllstutzen)
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Matten

Das Installationsprinzip
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1. Vorbereitung des Planums 2. Verlegung der Panels 3. Befüllung der Panels mit 
fließfähigem Beton / Mörtel  
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Matten

Was sind geotextile Betonmatten?

30.05.2017 33

Incomat Standard Incomat Pipeline Cover Incomat Flex Incomat Filterpunkt Incomat Crib

Der Stand der Technik für 
Oberflächenabdichtung 
und Erosionsschutz

Das schnelle und 
effiziente Pipeline-
schutzsystem für die 
Auftriebssicherung und 
den Schutz vor Äußeren 
Einwirkungen 

Die permeable Kissen-
matte mit Sollbruchstellen, 
ausgelegt für 
hohe hydraulische 
Beanspruchungen und 
bei potentiell setzungs-
empfindlichem Untergrund

Die permeable 
Betonmatte bei stabilem 
Untergrund und für 
geringe hydraulische 
Beanspruchungen.

Die begrünbare 
Betonmatte für den 
Erosionsschutz, optimal 
geeignet für Ufer-
sicherungen oberhalb des 
permanenten Wasser-
spiegels oder für
stehende Gewässer
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Matten - Projektimpressionen
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

München, 2013: Instandsetzung des Mittlere-Isarkanals

Lage des Mittlere-Isarkanals Luftbild des entleerten Kanals in einem vorherigen Sanierungsabschnitt
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Fakten des Mittlere-Isarkanals
Ausleitung der Isar (150 m³/s)

Länge 64 km

7 Wasserkraftwerke (5 x E.ON, 2 x SWM)

Jahresleistung E.ON 420 Millionen kWh (120.000 
Haushalte)

Bau in mehreren Abschnitten von 1920 bis 1951; 
Sanierungen 2005 und 2009
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Regelprofil der Instandsetzung des Mittlere-Isarkanals
Wassertiefe ca. 5 bis 7 m
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Schematischer Installationsprozess in Kanalfließrichtung
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Kanalsohle

Ponton

Fließrichtung

WSPL

Vertikal justierbare Rampe
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Schematischer Installationsprozess in Kanalfließrichtung
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Kanalsohle

Ponton

Fließrichtung

Betonmatte
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Schematischer Installationsprozess in Kanalfließrichtung
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Kanalsohle

Ponton

Fließrichtung

Verbindung der Panels

Verfüllung mit Beton
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Schematischer Installationsprozess im Querprofil 

30.05.2017 41

Ponton

Kanalsohle
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Schematischer Installationsprozess im Querprofil
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Ponton

Kanalsohle
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Schematischer Installationsprozess im Querprofil
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Ponton

Kanalsohle
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

Vorkonfektionierte bis zu 1.000 m² große Panels

Großformatige vorkonfektionierte Panels in Fließrichtung Abrollen der Böschungselemente in Querrichtung
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

München, 2013: Instandsetzung des Mittlere-Isarkanals

Verlegeponton mit „Bierzelt“ Verfüllung der Panels mit Beton auf dem Ponton
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Projektbeispiel: Mittlere-Isarkanal

München, 2013: Instandsetzung des Mittlere-Isarkanals

Betonage der Böschungselemente Instandgesetzter Abschnitt
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Anwendungsbereiche

Geokunststoffe im Wasserbau
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Überströmstrecken DeckwerkeRegenrückhalte- und 
Speicherbecken

Kanäle Sohlsicherungen Buhnen und Wellenbrecher

Dämme, Deiche und Dünen

Landgewinnung und 
Uferschutz
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Fragen?
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Geokunststoffe im Wasserbau
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