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Problem I HUESKER

Ideesn. Ingrnisure, nnowvartio

Erosion

Bodenerosion Kontakterosion
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Problem I HUESKER

Erosion

Kliffbildung in Folge von Erosion durch Wellen Deichbruch infolge von Suffusion oder innerer Erosion
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Lésung -JHUESKER

Ein Deckwerk mit filterstabiler Unterkonstruktion...

AR

Schematischer Deckwerksquerschnitt Deckwerksbau
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Filterprinzip - HUESKER

Morgens wird man mit einem Filterstabilitatsproblem konfrontiert...

...vernunftiger Kaffee!

Geokunststoffe im Wasserbau




Filterprinzip 7HUESKER

Freier Wasserabfluss Kolmation

Hydraulische Filterwirksamkeit gegeben Wasserdurchlassigkeit nicht ausreichend
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Filterprinzip - HUESKER

Partikelrickhalt Partikelverlust

Mechanische Filterstabilitat gegeben Partikelriickhaltevermogen nicht ausreichend
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Filtergrundlagen 1HUESKER

Zwel grundlegende Kriterien fur die Wahl eines geotextilen Filters:

== Mechanische Filterwirksamkeit: das
Geotextil muss ein ausreichendes
Bodenruckhaltevermogen vorweisen

@3 Hydraulische Filterwirksamkeit: der
geotextile Filter muss eine ausreichende
Wasserdurchlassigkeit aufweisen

@ Ein geeigneter Filter muss beide
Kriterien erftllen
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Filtergrundlagen 1 HUESKER

Aus den charakteristischen Bodeneigenschaften werden die
erforderlichen Geotextileigenschaften abgeleitet:

@ Die Bodeneigenschaften werden @ Die Geotextileigenschaften werden
abgebildet durch: mal3geblich dargestellt durch:
@ Kornverteilungskurve (Sieblinie) @ Durchlassigkeitsbeiwert (k)
@ Korndurchmesser (D,) = Offnungsweite (Og,)
@ Ungleichformigkeitszahl (C)) @ Zugfestigkeit

@ Durchlassigkeitsbeiwert (k) # Dehnung
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Geotextile Filterprodukte 2 HUESKER

Gewebe Vliesstoffe
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Geotextile Filterprodukte (Komposite) I HUESKER

Sinkmatten Sandmatten

Fur die Installation in gréReren Wassertiefen und bei starken Erhéhte Lagestabilitdt durch Sandeinlagerung.
Strémungen bzw. Wellengang.
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Geotextile Elemente =i HUESKER

Alternative Einsatzmoglichkeiten von Geokunststoffen

= Als Rollenware Als konfektioniertes Element
© In der Regel Anlieferung auf einen Stahlkern gewickelt Anlieferung auf einen Stahlkern gewickelt oder als ,,Paket"
© Installation durch Entrollen Werksseitig vorkonfektioniert
3} Installationsprozess durch in-situ Verfullung mit z.B. Sand oder Beton
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Geotextile Elemente 2 HUESKER
Sacke Container Schlauche

Matten
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Sacke* -/ HUESKER

Zement- oder Zuckersacke sind keine Geokunststoffelemente!

Schlechtes bzw. kein Design trifft... ...falsches Material!
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Sacke 2 HUESKER

Einsatz BAW zertifizierter Geokunststoffe

Befullung mittels Trichter und

Verschluss mit Hilfe einer
Bagger

Einbau durch Bagger mit
tragbaren Handnahmaschine

modifiziertem Sortiergreifer
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T

Sacke 2 HUESKER

Ubersicht einer ,typischen“ Sandsackbaustelle

Gelieferte Sacke §~.
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Installierte
Sandséacke
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Projektbeispiel: Ristersieler Watt -/HUESKER

Wilhelmshaven, 1963: Bau des Ristersieler Seedeiches

10 em Asphaltfeinbeton
(zur Ab der it —F \
Rad- u. Fullweg 7
| ey Klei (1,00 m) Sandzement + Betondecke —__HTSONN
= 0,70 m tief in Magerbeton gesetzt '/ *390NN
I 57 +3,30 NN
7 +2,00 NN gTHW“I.SZi NN |
Sandkern =
1,00 m Rauhdeckwerk (Schiittsteine,
25 cm tief mit Kolkretemértel vergossen) |
S A S S S S S Z 189 NN |
T )1,11‘\-.- o o T T B i, T T ey T 5 ;

Planmafiger Querschnitt des Deiches

Ansicht des Deichkerns aus 25.000 Stiick 1 m3 Polyamid Gewebe-Séacken
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Projektbeispiel: RUstersieler Watt JHUESKER

Wilhelmshaven, 1963: Bau des Ristersieler Seedeiches

Deichschluss mit 4.000 Stiick 1 m3 PA Sandséacken Sandsackabfillanlage und Verschluss des Sandséacke
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Projektbeispiel: RL Nordrandschclauch JHUESKER

Spreetal, 2016: Kliffsicherung des Tagebaurestloches

Einbau der 15.000 geotextilen 1 m3 Sandsacke aus einem 600 Gramm Kliffverbau mit Hilfe der geotextilen Sandsacke
Vliesstoff
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Schlauche ©/HUESKER

Geotextile Schlauchhille Einflllstutzen
Konfektioniertes Element aus Werksseitig angebrachte
speziell entwickelten und starre oder flexible Befllhilfe
getesteten Geweben oder
Verbundstoffen

Sandfullung
Problemlose Befiillung als
Suspension Uber die
Einflllstutzen; Nutzung lokal
vorhandener Sande

21
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Schlauche

EIHUESKER

Gewinnung

Hydraulische Gewinnung
des Fullsandes mittels
Saugbagger oder Bagger-
tauchpumpe. Alternativ:
Verflissigung von Sand
durch Wasserzugabe in
einem Mischtank und
Befullung mittels
Feststoffpumpe.

Forderung

Hydraulische Férderung des

Sand- Wasser-Gemisches
zum Einbauort.

Beflullung

In-situ-Befiillung des
SoilTain Schlauches:

Das Wasser drainiert,
wahrend sich der Sand im
Schlauch ablagert.

Integration

Mdogliche Integration in das
Landschaftsbild durch eine
Uberdeckung mit Sand oder
auch den Uberbau mit einem
Deckwerkssystem; optional
Stapelung der Schlauche.




Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz 1HUESKER

Sedlitzer See nahe Senftenberg, ehemaliger Tagebau

GeoContent; In Googhe Map Maker bearbeiten

Quelle: google earth Lage des Kliffes vor der Ortschaft Lieske; Quelle: google earth
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz =i HUESKER

Kliffbildung durch windinduzierte Wellen (~ 0,7 m)

Kliff mit einer Hohe bis zu 5 m Auf einer Lange von ca. 1.500 m
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz -HUESKER

Kliffbildung durch windinduzierte Wellen (~ 0,7 m)

Sanderosion

HHW 101,25 mNHN
2010
" i

Sandablagerung
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz 1HUESKER

Kliffsicherung durch versetzt gestapelte Installation zweier
Schlauchlagen

- NWIQLOMNHN
50 3.0 ‘
Baus‘traﬂe Wasserbausteinsd1fittung !
- 5, —at® N | Geotextiler Schlauch, 2. Lage
N 7 7 > e | ‘
g - _ ‘
: E g Geotextiler Schlauch, 1. Lage
Ei uberiappen 5 ‘
_____________ @ | udverankem | 7 Wy L
ﬁ( Beschwerung |
g Fliterviles e |
\ ) . ! |
‘ ﬂmmcmm X ‘ e ‘21 Grenzwassersplegel 83.0 m NHN_
bei Aufftilung < 32° | Bauwasserspiegel 92,7 m NHN
} : %T Auflager ‘
‘ mﬂ‘f’“{g:k;:lmagelﬂ | 8.5 20 W | (
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz -“HUESKER

Ablauf der Installation

Auslage des Schlauches auf der erstellten Plattform Nach Beftillung erfolgt die Hinterfillung des Schlauches
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz -/ HUESKER
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz - HUESKER

- =
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Fallbeispiel: Tagebaurestsee Sedlitz
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Matten -ZHUESKER

Was sind geotextile Betonmatten?

i g —— # :
asisi "’f Geotextile Schalungsmatte

dsddsausadd W Py Doppelgewebe aus Polyethylen
” :’ ," .’ o dadada (PE) und Polyamid (PA) mit

W ”Mf“r“/’ﬁ -~ Abstandshaltern

o
PP PN N T .

% didddsdg g YO
‘ e "ﬁfﬂﬁf"f v Vertikale Stegb&ander
: ' . - Abstandshalter; projektspezifische
Langenanpassung (8 cm bis 56
cm); geben der Matte maximale
Formstabilitat, sorgen fiir eine
konstante Betonschichtdicke

Betonfillung

Flie3fahiger Beton; problemlose
Befiillung tiber werksseitig
angebrachte Beflllhilfen

(z. B. Einflllstutzen)
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Matten ‘JHUESKER

Idaen. Ingenisure. Bnovntionsn

Das Installationsprinzip

1. Vorbereitung des Planums 2. Verlegung der Panels 3. Befiillung der Panels mit
flieRfahigem Beton / Mortel

# 30.05.2017 Geokunststoffe im Wasserbau 32




Matten

EJHUESKER

Ennowntionsn

Was sind geotextile Betonmatten?

Incomat Flex

Incomat Filterpunkt

Incomat Crib

Der Stand der Technik fur
Oberflachenabdichtung
und Erosionsschutz

Das schnelle und
effiziente Pipeline-
schutzsystem fur die
Auftriebssicherung und
den Schutz vor AuReren
Einwirkungen

Die permeable Kissen-
matte mit Sollbruchstellen,
ausgelegt fur

hohe hydraulische
Beanspruchungen und

bei potentiell setzungs-
empfindlichem Untergrund

Die permeable
Betonmatte bei stabilem
Untergrund und fur
geringe hydraulische
Beanspruchungen.

Die begriinbare
Betonmatte fur den
Erosionsschutz, optimal
geeignet fur Ufer-
sicherungen oberhalb des
permanenten Wasser-
spiegels oder fur
stehende Gewasser

:H: 30.05.2017
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Matten - Projektimpressionen - HUESKER
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal ©2 HUESKER

Ideen. inpenisure. Bnnovationen

Mlunchen, 2013: Instandsetzung des Mittlere-Ilsarkanals

Lage des Mittlere-Isarkanals Luftbild des entleerten Kanals in einem vorherigen Sanierungsabschnitt

# 30.05.2017 Geokunststoffe im Wasserbau 35




Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal

Fakten des Mittlere-lsarkanals

© Ausleitung der Isar (150 m3/s)

= Lange 64 km

= 7 Wasserkraftwerke (5 x E.ON, 2 x SWM)

= Jahresleistung E.ON 420 Millionen kwWh (120.000
Haushalte)

&2 Bau in mehreren Abschnitten von 1920 bis 1951;
Sanierungen 2005 und 2009
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal JHUESKER

Regelprofil der Instandsetzung des Mittlere-Isarkanals
Wassertiefe ca. 5bis 7 m

Sanierungsvariante a: Betongeflillte Textilmatten d = 10 cm

Regelprofil
M = 1:50
Dammirone
/1. Boschung von Bevichs \
[ und Aligen befreien
T R OK Sanierung K Saniarung .
frax. Betriebs-WSP ‘ +
v *
-3 Scharkantige Risse, Fahisielien und Fugen in der Bschung mit B :g;%ﬂf{::;:mﬂ’"s(imfg‘a"fﬁspuﬁis_fm '
" relBfesten Bentonisandmatien groBfiachig abdecken und b oy et ¥
R . fixieren damit Betormatte nicht reiit be| Befuilung ot Sl it -
e - Fugen mit morieigefuliien Gewebeschiauchen versiapfen o
4 Nicht scharfiantige Schadstelien mussen nicht susge bessart T 7
\ e . -
e hneiden und
‘ verschiietien
4, Ablagerungen aus Betonplatten, e
Steinen, Spritzbelanuckprall ale. :
[
S —— Al aurs der Bachungskehio antias
mit Rissen, Ausbrichen und
Untarspuking
" J im Berelch von Kkin 36+1 18 bis 36+241 Fuhivge Plre
ragen ca. 30 Stahirohre @ 10 un bis zu Surwr dngweaiario o Belongutull e Teedimeller o = 10
30 om aus der rechten Boscl
% . R s ; aumner e
. % ro s e T e Lo TR 43
. 3 M g -] . T i

Bawhunq:mmmu unterspUit / susgekolkt \ B 3 o “ a

und abgebroche|

bestehender Bischungsfufl abweichend von 5, Zwischenriume zwiachen Bischungshufs und B R Lk RN L ot i ‘rf"‘“"

urspringlicher Aulﬂ--‘wni’mhrm ng nahezu Gohle 2 B mit sandgefusten bzw morelgafuliten Sohle: .;uzdmulwn baw. aufilen,

horizantal ausgebildet, . Vermessung Querprofile Teutiishcken oder Kies verflllan (Tauchereinsatz) 2B mit Kies
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal ©2 HUESKER

Ideesn. ingenisure, nnovationen.

Schematischer Installationsprozess in Kanalflie3richtung

Vertikal justierbare Rampe

7 WSPL

FlieBrichtung

Kanalsohle
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal ©2 HUESKER

Ideesn. ingenisure, nnovationen.

Schematischer Installationsprozess in Kanalflie3richtung

Betonmatte

<

Ponton

FlieSrichtung

Kanalsohle
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal £ HUESKER

Ideesn. ingenisure, nnovationen.

Schematischer Installationsprozess in Kanalflie3richtung

- Verbindung der Panels

Verfiillung mit Beton

Ponton

FlieSrichtung

Kanalsohle

Geokunststoffe im Wasserbau




Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal " HUESKER

bdesn. bngenieure, novntionen.

Schematischer Installationsprozess im Querprofil

Kanalsohle

Geokunststoffe im Wasserbau




Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal " HUESKER

bdesn. bngenieure, novntionen.

Schematischer Installationsprozess im Querprofil

//
/
\ / /
/

Kanalsohle
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal " HUESKER

bdesn. bngenieure, novntionen.

Schematischer Installationsprozess im Querprofil

Ponton

Kanalsohle
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal JHUESKER

Vorkonfektionierte bis zu 1.000 m2 grof3e Panels

Grol3formatige vorkonfektionierte Panels in FlieRBrichtung Abrollen der Béschungselemente in Querrichtung
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal I HUESKER

Mlunchen, 2013: Instandsetzung des Mittlere-Ilsarkanals

Verlegeponton mit ,Bierzelt" Verfillung der Panels mit Beton auf dem Ponton
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Projektbeispiel: Mittlere-lsarkanal I HUESKER

Mlunchen, 2013: Instandsetzung des Mittlere-Ilsarkanals

,f}

Betonage der Boschungselemente Instandgesetzter Abschnitt
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Anwendungsbereiche I HUESKER

Geokunststoffe iIm Wasserbau

Kanale Sohlsicherungen Buhnen und Wellenbrecher Landgewinnung und
Uferschutz

Regenriickhalte- und Deckwerke
Speicherbecken
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