Wasser pflanzen
Antworten
auf globale Themen
anhand eines Projektes in Nigeria
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Eggenweg 9, 3268 Lobsigen
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Einleitung

Von Hause aus Jurist, gepragt von Ursache
und Wirkung ...

1996-2016 Anaylse/Begleitung von
Immobilien- und Stadtentwicklungs-
projekten,

Seit 1999 in verschiedenen Ent-
wicklungsprojekten in Indien tatig,

Seit 2007 Begleitung und
Weiterentwicklung von Projekten zur
Entwicklung von Wassereinzugs-gebieten
in Indien;

Seit 2015 Weiterbildung und Entwicklung
von Agroforestry-Projekten;

Seit 2017 dorfliche Entwicklungsprojekte
in Afrika (Nigeria, Malawi, Zimbabwe)




Praktische Ausbildungen in Indien

 Watershed development
(www.wotr.org) ;

Agroforestry (5-layer
model, Bashkar Save,
Vetritchelvan,
Pondicherry)

Div. Webinars,
workshops, Ernst Gotsch,
Brasilien;

Theoretische Grundlagen
Dr. Christine Jones, Dr.
Eliane Ingham, etc.



http://www.wotr.org

Vetri — unser indischer Trainer




Durchgeflihrte Projekte




Durchgefiihrte Projekte




Laufende Projekte




Laufende Projekte

B ) Ot
= g




Projekte

Laufende




Grosse Herausforderungen in Afrika

Enorme Geschwindigkeit |
der Abholzung;

Rasante
Klimaveranderung und
Wasserknappheit;

Starkes Bevolkerungs-
und wenig
Wirtschaftswachstum;

Reiches Afrika arm
gemanaged;



Grosse Chancen als Gegenpol

Afrika kann die Welt ernahren

60-70% der Bevdlkerung
arbeiten in der Landwirtschaft;

(Fast) Alle Ressourcen sind
lokal vorhanden;

Landwirtschaft kann rasch
Beschaftigung schaffen mit
wenig Investition pro
Arbeitsplatz;

Ein grines Afrika rettet das
Weltklima?!
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Von Asien lernen ...

e Japan, Sudkorea, Taiwan als
Beispiele

 Landwirtschaft der
Kleinbauern massiv
gefordert, Landreform als
Grundlage.

* Wenn 60% der Bevolkerung
statt 1S pro Tag 25
verdienen: enorme
Hebelwirkung fir Gewerbe,
Industrie;

 Grune Revolution in Indien
als Gegenbeispiel!




Umdenken in der
Entwicklungszusammenarbeit

Mobilisierung der eigenen Ressourcen als
oberstes Primat;

Eigenverantwortung und Eigenfinanzierung;
Starthilfe und Seed Money Konzept;
Wirtschaftliche Hebelwirkungen zuerst fordern;
Unabhangigkeit fordern;

Beispiele/Anschauungsunterricht als
Ausgangspunkt;



Ein paar Fakten zu Nigeria

Nigeria

Flache: 923770 km2
Einwohner: 205 Mio.
Geburtenrate: 3,83%!
Sterberate: 1,21%
Durchschnittseink.: 1660 €
Beschaftigte in LW: 70%

Deutschland

Flache: 357'580 km2
Einwohner: 83 Mio
Geburtenrate: 0,95%
Sterberate: 1,13%
Durchschnittseink.: 39949 €
Beschaftigte in LW: 1,6%



Das Projekt Kwali, Nigeria

1. Phase Aufbau/Evaluation
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Inhalte

Entwicklung von Demonstrations-
flachen von je 1 ha verschiedener,
komplementarer Agroforst-
systeme;

Ausbildung der Trainer;

Aufbau Saatgutbank und
Gartnerei;

Einbezug der Dorfbevolkerung,
Dokumentation der Entwicklung;



Projekt Kwali, Nigeria

. Phase 2020-25

Farm Expansion

Implementierung
Trainingszentrum

Erste Entwicklungsschritte
in umliegende Dorfer

Landschaftsentwicklung

Inhalte

Sukzessive Entwicklung Farm (80
ha)und Trainingszentrum (20 ha);

Regelmassige praktische
Ausbildungskurse (100 — 200
Personen/Jahr)

Anschub der Agroforstsysteme in
5 umliegenden Dorfern;

Zusammenarbeit mit
Universitaten/div. Partnern

Aufbau farmer field school

Aufbau der Landschaftsent-
wicklung in 5 umliegenden
Dorfern;



Aufbau der Bepflanzungssysteme
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Einkommensentwicklung
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Grundprinzipien von

Agroforstsystemen
Einmal-Investition Reproduktion (Saatgutbank)
* Hohe Anfangsinvestition;  Hohe Reproduktion bereits
* Arbeitsintensive Produktion nach einem Jahr;

(4 Personen/ha); * Aufbau der eigenen
* Ganzjshrige Produktion; Saatgutproduktion/Gartner
ei (hohe Reinvestition zu

* Ein Mal pfligen und dann Bepinn)-
nie mehr; eginn);
 Maximale Rickfihrung

Pflanzenreste
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Bodenaufbau statt Bodenzerstorung

Stages of Forest Succession

Pioneer 5 Perennial Plants 5 Shrubs E Short-lived 5 Chimax Forest
Plants i and Grasses i (Woody Pioneers) { Pioneer Trees | (Mature Forest)
(Annual) i i i (Young Forest) |
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Pestizid freie Landwirtschaft

e Der Wald braucht weder
Bewasserung, Diinger noch Pestizide

e Aufbau von Pflanzensystemen, die
sich selbst regulieren durch die
Vielfalt/Biodiversitat

* Einsatz von natirlichen Mobilisatoren
flr Mikroorganismen zur Starkung
der Pflanzen (wie Jeevamruth, einem
Gemisch aus Kuhdung, Kuhurin,
Erbsenmehl, reifen Frichten, einer
Handvoll lokaler Erde und Wasser),

M ° Gezielter Einsatz von Pflanzen mit
regulierenden Wirkungen (insekten
abstossend/anziehend) wie Tageten,
Chilies, Kurkuma, Ingwer, Koriander,
Rhizinus communis, Napier Gras etc,

* Einsatz von naturlichen Pestiziden
(z.B. Neemspray) in
extremsituationen




Wir haben alle Insekten
und sind wie die Vogel froh darliber!




Biodiversitat und Fulle




Arbeitsintensive Landwirtschaft




Vier Standbeine von Agroforestry

1 Produktion
2 Reproduktion

Ertragsteigerung

1 Produktion

- Selbstversorgung

- Hohe, vielseitig Ertrage
- Ganzjahrige Einkommen

2 Reproduktion
- Eigenes Saatgut/Setzlinge

- Kinftig keine
Saatgutkosten/Investitionen

- Zusatzertrag durch Saatgutverkauf

3 Biomasse, Wasser-/ CO2-Speicher
4 Wasserproduktivitat
Kosteneinsparung

3 Biomasse

10-50 t Biomasse in Boden
rickgefihrt (kiinftige Nahrstoffe,
Humusbildung), Erhéhung
Bodenfruchtbarkeit;

Masssive Erhohung Wasser- und
CO2-Speicherung

4 Wasserproduktivitat

Rezyklierung der Feuchtigkeit (hohe
Evapotranspiration und
Kondensation)

Massive Reduktion des Energie- und
Wasserverbrauchs



East meets West in Nigeria

Indisches Food Forest System
(Vetri, Pondicherry)

Bewasstertes System als Basis
fur rasche, massive Produktion
von Saatgut und Pflanzensetz-
lingen,

Hohe Produktion und
Reproduktivitat

Hochste Dichte auf kleinem
Raum;

Hohes Investment zu Beginn,
aber rasches ROI;

Schafft 4 Arbeitsplatze pro
Hektare;

Hochste Wasserproduktivitat

Modifiziertes Brasilianisches
Agroforestry System (RF/Vetri)

 Unbewassertes System mit
dichten Baumreihen;

* Hohe Flexibilitat in
Pflanzenkombinationen;

* Alley cropping fur grossere
Getreide- und lagerfahige
Grundnahrungsmittelproduk-
tion;

* Geringeres Anfangsinvestment;

* Basierend auf Regenfall ohne
Bewasserung;

* Geeignet fur grossflachige
Umsetzung;



Land zu Beginn des Projektes

Sandige Boden, hohe Erosion Sandige Boden, hohe Erosion




Bodenvorbereitung

Pfligen, Beetstrukturen Pfligen




Mulching

Fur Geh-/Bewisserungsbereiche  Flir Baumreihen alle 6m




Bepflanzungssystematik

Bananen-/Papayareihen

VETRI ZERO BUDGET

FIVE LAYER MODEL FARMING
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Baumreihen und Alley cropping
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Nach 10 Tagen




nach 30 Tagen




Nach 60 Tagen




Nach 90 Tagen




Nach 100 Tagen




Nach 150 Tagen




Der lebendige Zaun ...
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Dichte Gemiuseproduktion
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folg

Grasprodukt




1 ha Vetri System mit 50 Pflanzenarten




Pflanzengesundheit
ohne chemische Diinger und Pestizide




ganzjahriges, kontinuierliches Ernten




Die CO2-Party (Christine K.)




Hydraulic lift and redistribution

Dry Season Wet Season




Wasserproduktivitat und
Pflanzendichte — wir pflanzen Wasser!

Indlsches Modell BraS|I|an|sches Modell




Feuchtigkeit/Wasserrezyklierung

Spurbar hohere Luftfeuchtigkeit Geringere Luftfeuchtigkeit
Hohe Temperatur oben, kiihl unten Teils Hohe Temperatur am Boden




Markante Unterschiede bei gleicher
Wasserzufuhr (Regen) nach 5 Monaten

Insgesamt viel kraftigeres Pflanzen-
wachstum bei hoher Dichte;

Hohes Aufkommen von Insekten, kaum
Schaden;

Viele verschiedene Vogelarten;
Hohe Luftfeuchtigkeit im Feld;
Keine Erosionsschaden bei Starkregen;

Hohe Qualitat und Ertrag pro Pflanze
(Mais, Erdnusse, Chillis, Mungbohnen);

Hohe
Biomassenproduktion/Wasserproduktivi
tat;

Fruchtbaume mit geringerem
Wachstum, Eucalyptus mit starkerem
Wachstum;

Mehr Befall von Insekten bei
bestimmten Pflanzen (z.B. Mais);

Geringere Luftfeuchtigkeit im Feld;
Minime Erosionsschaden bei Starkregen;

Etwas geringere Qualitat bei Mais,
hohere Qualitat bei Soya

Etwas geringere Ertrage pro Pflanze,
aber insgesamt hohere Ertrage pro
Pflanze im Vergleich zu fiherem Anbau
in Monokultur;

Geringere Biomassenproduktion im
Vergleich zu System Vetri, aber
wesentlich hohere im Vergleich zu
Monokultur;



Investitionsvergleich

Bewassertes indisches System

(Vetri)

Saatgut und Pflanzen S 7000
Bewdsserungssystems S 3‘000

Arbeit (Erstbepfl.)

Total /ha

$ 3000

S 13000

Unbewassertes brasilianisches
System

Saatgut und Pflanzen S 2500
Arbeit (Erstbepfl.) S 1‘500

Total/ha S 4000



Reproduktion
als wirtschaftlicher Trager

Nof plant® planted@ | Production({sales,? | Value®f? Biomass[?
selfcons.) productionf generated?

10 eucalyptus@ 3450 a 5P
20 bananall 12240 10@R 1'800'000.008 a 10M@E
3@ papayal 1060M 10@a 1'000'000.00% @ a
40 moringal 12240 E [ 0.5m0
5@ gliricidiall 3450 E E E
60 mulberry@ 3450 [ [ 0.5mR
70 castor@ 16000 z g 0.5mR
8[ cassavall 21320 4R 600'000.008 E 0.5
R maizel 36720 [ @ 0.25@pP
10@ milletd? 8001 [ @ 0.1m0
110 turmericl 200kgH E [ 0,200
120 gingerl 200kg[ E [ 0.2[R
13[@ Pigeonpeall 16000 e [ 20
140 chillies? 2132\ 3&gfakesl 60'000.008 a g
1508 Green@ramp 36720 E E Ei
160 marigoldl 122401 E [ [
170 pineapplel 66402 5008 75'000.008 2 z
1808 Sweetpotato® | 340@ E [ E
190 Aloelreral? 2660 [ [ B
200 ugwuld 1201 e a g
210 okral 4000 z q g
220 groundnutf 36720 z q g
230 Lemon@rass@ | 6640 B B E
250 sunflowerf 3200 E @ z
Totall 3'530'000.000 E 19,7580
USHM1'7660 [ 20




Landwertentwicklung

Indisches Modell Brasilianisches Model
 Rohertrag vor Bepflanzung: ¢ Rohertrag vor Bepflanzung:
S 1‘700.00/ha S 1‘700.00/ha
* Erwarteter Rohertrag/ha: * Erwarteter Rohertrag/ha:
S 30°000 S 6500
Landwertentwicklung: Landwertentwicklung:

Faktor 17 Faktor 3,8



Tragbarkeit fur Kleinbauern?

Auf den ersten Blick scheinen die Systeme untragbar
fur Kleinbauern; aber: kurze ROI!

Seed money concept schafft Abhilfe;

Hochproduktives bewassertes System schafft
Grundlage flir Saatgutbank und Gartnerei/Baumschule
im Dorf; fir 1 Samen bringt der Bauer 2 zurtick; damit
verdoppelt sich die Bank jedes Jahr;

Multiplikation erfolgt primar Gber unbewassertes
System;

Arbeit ist Eigenleistung;

Solar betriebener Brunnen ist die einzige
Anschubfinanzierung von aussen;



Energiekontext

-
Twstiahs Covalinthan
1ir Intetralionaly
Desammanariont (017] Smint

Comparison of modern and traditional methods for rice
and maize production

Energy input 64,885 170 30,034 170

(MJ/ha)

Productive 5,800 1,250 5,083 950
yield (kg/ha)

Energy input 11.19 0.14 5.91 0.18
yield (MV/kg)

Yield per 0.09 7.35 0.17 5.59

energy input
o ~ ~

Source: Modified after Practical Action (2012) 9




Wasser- und Energieverbrauch

 Bewassertes indisches e 144 Liniena 25 m
System * 5 Linien a 10 min
e 290 min /5h pro ha
e 3 x pro Woche =15
h/ha;

* 60 I/min Leistung =
54000 I/Woche im
ersten Jahr wahrend 7
Monaten.

e 22 kw/h pro Woche



Solare Wasserversorgung (rain hose)




Soziale Komponenten

Dorfbewohner sind von Beginn in das Projekt einbezogen; sie
entscheiden selbst, ob sie das wollen;

Entwicklung von Saatgutsouveranitiat/Unabhangigkeit
Gemeinschaftsunternehmen;

Entwicklung der eigenen Ressourcen und der Eigenfinanzierung;
Hohe Ertrage ermoglichen faire Lohne;

Frauen sind die Treiber der Entwicklung;

Traditionelle Autoritaten (Chiefs) ermoglichen einfacheres
Vorgehen;

Partizipatives Entwicklungsmodell mit gemeinsamem Marketing;
Schaffung von zahlreichen Arbeitsplatzen in kurzer Zeit;

Jugend hat eine Zukunft auf dem Lande (Agribusiness);
Eigenverantwortung erhoht Selbstvertrauen;



Die weiteren Entwicklungsschritte

Umliegende Dorfer

Erste Anschubfinanzierung fir
Dorf 2020 (solare Wasserver-
sorgung + Baumsetzlinge);

Saatgut wird zu gunstigen
Konditionen abgegeben fir
Grundeinheit (1ha bewassertes,
2 ha unbewassertes System in
lokaler Kooperative) zum Aufbau
der Saatgutbasis;

Arbeit wird als Eigenleistung
eingebracht;

Farm/Trainingszentrum

Ausbau von Farm und
Trainingszentrum auf 20 ha
(2020/21);

Integration Tierhaltung;

Bau Saatgutbank/Ausbildungs-
/Besucherzentrum

Aufbau von internationalen
Kooperationen;

Beginn Farmer Field School,
Ausbildungskurse



Prioritare Kerngebiete
wissenschaftlicher Begleitung

Wasserproduktivitat und Wasserspeicherung
der Boden in verschiedenen Pflanzensystemen;

CO2 Speicherung in unterschiedlichen
Systemen; Entwicklung in der Zeitachse;

Photosynthese, Biodiversitat und Mikroklima;

Entwicklung der
Bodenfruchtbarkeit/Mikroorganismen



Water holding capacities of soils
(Dr. Christine Jones)

Oraganicarbon{OC)@ontent®fBoils!
andvaterolding@apacities/CO2Bequestrationl

ChangefinMCPH ChangeinCH ExtravaterQ® Extra@vaterf CO2Bequesteredl
concentration? |stock{kg/m2) (litres/m2) (litres/ha) (t/ha)
1%0 4.20 16.80 168,0000 1540
2%/ 8.4 33.60 336,000 30801
3%¢0 12.60 50.40 504,0000 46201
4%0 16.80 67.20 672,000 6160

From@hristineJones®Bvww.amazingcarbon.comE

- Additionaliomassin@heBoilsBvith@irectdnputfsoil@estoration)?
- Top@ownRoil@estorationBvithAgroforestryl
- Constant@reen@over@nd@unctioningfhotosynthesisfallBear@reenl

plants)

adapted@griculture

- Waterfolding@apacities@re@@rucialBlement@o@limate@hangel




Wir suchen wissenschaftliche
Partner fiir die praktische
Weiterentwicklung und
Verbreitung



Herzlichen Dank flir lhre
geschatzte Aufmerksamkeit!



