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MAN Energy Solutions SE auf einen Blick

Vision:

Aufbauend auf unserem einzigartigen Spektrum an Fahigkeiten schaffen wir bahnbrechende Losungen, um
die geschaftlichen, technischen und betrieblichen Herausforderungen der Dekarbonisierung zu meistern.

Wir ermoglichen unseren Kunden eine nachhaltioe Wertschopfung beim Wechsel in eine klimaneutrale
Zukunft.
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Moving big .+
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We engineer systems for
deep decarbonization in sectors
that matter most
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Warmepumpen Carbon Capture PEM-Elektrolyse Grune Motoren Retrofits
Dekarbonisierung der Losungen fur H, wird in Sektoren, in CO,-neutrale Dekarbonisierung der
Warmeversorgung in unvermeidbare Prozess- denen direkte Elektri- Antriebssysteme fur bestehenden Flotten
Industrie und emissionen und fizierung nicht moglich Schifffahrt und unserer Kunden
Haushalten Kohlenstoffkreislaufe ist, eine Schliisselrolle Stromerzeugung

spielen.

Das sind die Technologien, um unseren Kunden zu helfen, das Ziel "Netto-Null" zu erreichen.

MAN Energy Solutions MAN ES Warmepumpen - Ehemaligentag Suderburg



Referenzen

LAES (Liquid Air Energy Storage) in Carrington, UK
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MOSAS (Molten-Salt Energy Storage) in Jilich, DE
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ETES (Electro-Thermal Energy Storage) in Esbjerg, DK
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Referenzprojekt Esbjerg
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Esbjerg

MAN Epgrgy Solution SE hat den Auftrag zur Lieferung und Inbetriebnahme einer 50MW Warmepumpe

Kundenanforderungen

Fernwarmeproduktion ohne fossile Energietrager

Keine Verluste — effiziente Warmeproduktion, Warmeiibertragung und Nutzung Uberproduktionen bei den

erneuerbaren Energien

Nutzung von Abwarme industrieller Partner z.B. Rechenzentren, PtX Anlage, etc.

Geringe Abhéangigkeit von schwankenden Energiekosten— Kleine Anlage mit unterschiedlichen Energietragern

Nutzung von elektrischen Strom fiur die Warmeproduktion und Ermoglichen von Netzausgleichsleistungen

_Aufbau von Erfahrungen und Knowhow beziiglich Warmepumpen bei DIN Forsyning h

Inbetriebnahme Frihjahr 2024
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Esbjerg: Gesamtprojektubersicht

Verschiedene Warmequellen fur hochste Flexibilitat

Wood chip boiler(s) City Centralen
with FGC El-boiler 2 x bio oil 1 x n-gas with FGC

--------------------------------------------------------------------- -
. - .

Sea water

Intake/outlet

Warmesenke:
Vorlauftemperatur: ca. 90°C

1 Rucklauftemperatur: ca. 40°C

Heat pump

Warmequelle:
Sommer: ca. 15°C
Winter: ca. 1°C
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TCC Warmepumpe - Modulaufbau

a Motor-Kompressor HOFIM®
mit integriertem Expander

e Fernwarme-Warmetauscher

e Verdampfer

e Verrohrung und Stahltisch

MAN Energy Solutions
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HOFIM™ Kompressor

High speed Oil Free Integrated Motor compressor

Typical tandem HOFIM™ skid

MAN Energy Solutions

Leistungsaufnahme: 2 — 18 MW
Barrel Kompressor
Hochgeschwindigkeitsmotor

Kdhlung durch Kaltemittel (CO,) —
Abwarme wird in Prozess ruckgefuhrt

Magnetlager (keine Olschmierung)

Weniger Nebenaggregate fur erhohte
Ausfallsicherheit

Unbemannter Betrieb moglich durch
Fernsteuerung

Hermetisch abgedichtet — Keine
Emissionen

Kostenoptimiert, geringer Platzbedarf
und reduziertes Gewicht
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CO, Tank
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Esbjerg (DK) Projekt
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Probelauf der Esbjerg Warmepumpe
Zurich, Juni 2022
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Zusammenfassung

« MAN bieten Groldwarmepumpen mit verschiedenen Kaltemitteln und Leistung >>10MW je Strang
« MAN Kompressoren als Herzstluck weisen eine hohe Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit auf
« Zukunftsfahige und umweltfreundliche naturliche Kaltemittel sind schon heute verfigbar

» Hohe Leistung und effizientes Design ermoglichen platzsparende Losungen

« MAN als starker Partner an lhrer Seite
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Future in the making

Vielen Dank!

Tobias Hirsch

MAN Senior Front Sales Manager
MAN Energy Solutions
tobias.hirsch@man-es.com



