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Gemeinsam gestalten
wir die Energiezukunft -
hier vor Ort

Wir sind lhr starker Energiepartner:
e als erfahrener, flichendeckender
Verteilnetzbetreiber,

* als kompetenter Partner fir Stadte, ..
Gemeinden, Unternehmen und Privatkunden,

e alsinnovativer Anbieter von technischen
Losungen rund um Energie,

* als kreativer Ideengeber bei der
Generationenaufgabe Klimaschutz.
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Wir bieten Losungen fiir eine zukunftsfahige,
klimaneutrale Energieversorgung

R O i

Dezentrale Energien &

Energienetze Wasser & Abwasser

Strom & Gas nachhaltige Quartiere
090
i:r_: Ovo
Elektromobilitat Breitband & Digitalisierung
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Von der Nordseekliste
bis an den Main — ein
starker Energiepartner

64.400 km ~~_ 500 Mio. EUR

Stromleitungen @ jéhrliche Investitionen

20.600 km 000 3.100 Mitarbeiter
M

Gasleitungen in der Unternehmensgruppe

10.000 km
Breitbandnetz

Vor Ort
14 Standorte in der Region

>1.000 Dezentrale

13 GW installierte EE- Energieldsungen

Leistung (Strom)

80 Kommunale
38,5%

® B @

0%o
OVO
ﬁ 230 % Griinstromquote

Anteilseigner (38,5%)
30 Mio. m3 Wasser / Jahr
/O\ Starkes Stadtwerke-
O_O Beteiligungsportfolio
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Schleswig-Holstein
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> damburg

Bremen Liineburg ®
O

Mecklenburg-
Vorpommern

O

@ Salzwedel

Brandenburg

Niedersachsen
Syke @

Nienburg

Burgwedel (:ardelegen

. .
@ Hannover Genthin @
@ Géhrdert Helmstedt
@ Sarstedt o
Salzgitter @ -
Sehoningen @ oschersiehen

Nordrhein-

Westfalen Sachsen-Anhalt

O Diisseldorf Kassel {@F

Hessen O Erfurt
Thiringen

Fulda O

Frafkfurt/Main (@ Bayern

®  Avacon Standorte

O  Orte zur Orientierung
Il Verteilnetz (Nieder- und Mittelspannung sowie 110 kV)
[ Versorgungsgebiet (ausschlieBlich 110 kV)



Das Avacon-Netzgebiet ist stark
von der Energiewende gepragt

Erneuerbare Energien im Netz von Avacon

Mw Anzahl Anlagen
14.000 4 r 140.000
12.000 1 r 120.000
10.000 A + 100.000
8.000 r 80.000
Jahreshochstlast® (maximaler Verbrauch)
6.000 60.000
4.000 40.000
2.000 20.000
0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2023
Installierte Erzeugungsleistung
Wind M Biomasse Photovoltaik B Wasser ¥ KWK und Sonstige wmmm 73hl der Einspeiseanlagen

* voridufiger Wert
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Aktiver Umweltschutz

7 0000

Minimale Eingriffe in — Beratungsgespriche zu
die Natur und umfangreiche ' umweltrelevanten

AusgleichsmafRnahmen Aspekten im Rahmen E ;

wachsender dezentraler
Einspeisung
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Neue Arbeitswelten

Flexible Arbeitsformen
und Burokonzepte fir

eine kreative und agile
Zusammenarbeit

Arbeiten bei Avacon

Personal-

. entwicklung
Flexible
Arbeitsgestaltung Hospitation, Mentoring,
& Jobrotation, Projekt- und
Familienservice Zusatzaufgaben,
Fortbildungsprogramm,
Flhrungsnachwuchs-
8 Avacon Avacon im Uberblick programm



Was Avacon bietet:

Raum fiir deine Regionale Stirke
Ideen. vereint mit
globalen
Maglichkeiten.

9 Avacon Avacon im Uberblick

O Q?
{1 /

s

Eine starke

Mannschaft.

A®

Deine
Gesundheit an
erster Stelle.

/&N

Eg/

Ein Job wie fiir
dich gemacht.



Deine Moglichkeiten bei
Avacon

Initiativbewerbung fir Studierende (m/w/d)
fur Praktika, Werkstudierende oder
Abschlussarbeiten
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Technischer Freileitungsbau



. Beschreibung/Begrifflichkeiten im Freileitungsbau
. Technische Planung
. Qualitatssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte

. Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau

Avacon Technischer Freileitungsbau



Beschreibung/Begrifflichkeiten
im Freileitungsbau



Der Freileitungsmast

Betrachtungsrahmen

1. Eswerden keine Maste aus dem Nieder-
/Mittelspannungsbereich vorgestellt

Es werden keine Maste aus dem
Hochstspannungsbereich vorgestellt

Das Verteilnetz der VNBs besteht
Uberwiegend aus Leitungen mit der
Spannungsebene 110 kV

14  Avacon Beschreibung/Begrifflichkeiten im Freileitungsbau




Der Freileitungsmast als interdisziplinares Bauwerk

Fachdisziplinen

1. Betonbau

2. Stahlbau

3. Seilmechanik
4. Elektrotechnik

15 Avacon Beschreibung/Begrifflichkeiten im Freileitungsbau M



Das Bauwerk
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Bauteilbeschreibung

Masthopt

Trag- oder Hangeketten’

—— Mastschatt
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Beschreibung/Begrifflichkeiten im Freileitungsbau
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Armaturen

—__ Hangegelenk
™ Ose (hier gedrehte Doppeldse]

Lichtbogenschut zarmatur Sthwinge
" Isolatorstah
Abstandhalter _
) Herzsfuck
— Tragklemme
Abstandhalter )
ausgeschwungene Hangekette
Hangekette fir 2-er Bindel (horizontall Hangekette fir Einfachseil thier mit Schwingel V - Hangekette fir Einfachseil mit horizontalem 2-er Biindel
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Griindungsformen

Kompakt fundamente aufgeteilte Fundamente
Plattenfundament Blockfundament Rammfundament Bohrfundament
Stufenfundament
[ ] ! luinl
I ]
L ——
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Technische Planung



Technische Planung

Planungen (was wird benétigt)

1. Genehmigungsplanung

2.  Umweltplanung

3. Griindungsstatik/Maststatik

4. Elektrotechnische Ausfiihrungsplanung
5

. Trassierungstechnische Ausfiihrungsplanung

21  Avacon Technische Planung
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Planungsziel und Umsetzung

Planungsziel

= Ziel ist ein technisch sauberes, sicheres und rechtssicheres Bauwerk zu erstellen

Damit das Planungsziel erreicht werden kann, sind u.a. folgende Parameter zu beachten:
* Die negativen Einflisse auf Mensch und Natur miissen so gering wie maoglich gehalten werden

* Das Bauwerk muss den topographischen Anspriichen entsprechen (Windlast, Eislast, Seilbelegung,
Leitungswinkel)

* Es gibt immer wieder neue Anforderungen an die Bauwerke u.a. aufgrund von Klimaveranderungen
oder Thomasstahlproblematik (Stahlversprodung)

* Damit einhergehend sind die Fundamente und die Gestange an die Anforderungen anzupassen

22 Avacon Technische Planung /V\



Beispiel Fundamentplanung

Was wird fiir eine Fundamentplanung benétigt?

1. Vorschriftenstand (Welche Normen/Richtlinien missen angesetzt werden?)
2. Baugrund und Grundwasser (geotechnischer Bericht)

3. Diagonalprofil (werden Schragfiie bendtigt?)

4. Ortliche Situation des Standortes (begrenzende Bauwerke)

5. Fundamentlasten

6. Uberlotung

23  Avacon Technische Planung



Das Bohrprofil

24

Baugrunduntersuchungen liefern notwendige Daten fiir die

Erstellung der Fundamentstatik

Es wird der Grundwasserstand ermittelt (Bemessung mit oder

ohne Auftrieb)
Es wird das Bodenprofil ermittelt (Bodenklassen, Bodengruppen)
Es wird die Bodendichte bestimmt

Es werden chemische Analysen des Bodens gemacht

Avacon Technische Planung

Zeichnerische Darstellung von

any Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: 32174 - BV 2 Maststandorte
LW Fummelse

Auftraggeber: Avacan Netz GmbH

Bearb.: SET Datum: 23.03.2022

KRB 1 Mast 104

0 = +0.04 m zu Festpunkt

DPM

MP Oberboden

11 0.20 0.80

Schluff, feinsandig,
humaes, schwach
tenlg, sehr sehwach
bis schwach
durchuurzslt, sehr
schwach mittalsandig

D)

MP Lehm

Fain- und Mittelsand,

|
|
|
|
|
|
1
I sehlufiig, schwach B‘@Jt-s 1
: tonig, Rastflacken }
|
|
|
|
|
1

wz[l2e0 280 B

2
143 [ 400 400 |¥nE

Kies, stark sandig,
sehr schwach
schiuffig, sehr @
schwach tanig

14 [ 800

Ton/ Tenstein, sehr
schwach schiuffig,
sehr schwach
feinsandig

furl

[ 10203040505&.

5.00m

Grundwasserflurabstinde (m. u. GOK):

Kein Grundwasser in tropfbarer Form angetroffen/gelotet.

Nach 1,00m - 4,00m: trocken
Nach 6,00m: auf 5,30m zugefallen, trocken

Hohenmaistab 1:40




Fundamentlasten

1. Eswirken verschiedene Krafte auf das Fundament ein
die bei der Dimensionierung berticksichtigt werden

mussen

2. Das Fundament kann als Plattenfundament,
Stufenfundament, Bohrpfahlgriindung oder
Rammgriindung ausgefiihrt werden. Zusatzlich gibt

es zahlreiche Sondergriindungen

3. Bei starken Winkeln kann eine Uberlotung notwendig

sein
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Gesellschalt for elekirische Anlagen Leitungsbau 50d GmbH - Stafik und Bauplanung
Berechnung Nr. 8284-07-106 /19 Programm-Ausdruck Seite 382

Schemafische Darstellung der Fundamentlasten
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Fundamentzeichnung

Mast steht auf Pfiochiehe

— Mast 4104
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Beispiel 1

Griindungsherstellung

Endzustand vor dem Stocken

Griindung umfasst Bestandsfundament Verfiillte Baugrube mit Spundwand
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Beispiel 1

Bauliche Umsetzung

28 Avacon Technische Planung



Qualitatssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte
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Qualitatssicherung

Uberwachen und Priifen

1.

4.

30

Abnahmen der Teilleistungen (z. B.

Bewehrungsabnahme)
Sichtkontrolle, Begehungen
Technische Richtlinien und Regelwerke

Prifverfahren (z. B. Pfahlintegritatsprifung,

Zugversuche)

Avacon Qualitétssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte
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Arbeitssicherheit

Sicheres Arbeiten

1.

31

Erstellen und Beachten von

Gefahrdungsbeurteilungen

Einsatz von Sicherheits- und

Gesundheitskoordinatoren

Hohe Sicherheitsstandards (Schutzgeruste,

Baugrubensicherung, Verankerungen u.3.)

Einsatz von geschultem praqualifiziertem

Personal (EFK, EUP)

Avacon Qualitétssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte

“avacon

Tel. 0800 - 989 5539

N\
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Qualitdtssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte

Avacon
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Schutzgeriiste
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Qualitétssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte

Avacon
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Spannungstrichter

Schrittspannung/Spannungstrichter

Grenze des Gefahregbereichs bei N
A e
3 Beispiel:

Herabgefallenes
Freileitungsseil

Ungeféhrliche

Schrittspannung Spannungstrichter

|

{

i

i
Lebensgefahrlich hohe i Bei Anndherung an die Fehlerstelle
Schrittspannung i mit gleich bleibender Schrittlange

|

i

wachst die Schrittspannung!
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Verhalten im Storungsfall

* Freileitungsseile, die auf dem Boden liegen, konnen weiterhin unter

Spannung stehen.
* Brand von Gegenstinden, Asten und Vegetation méglich.

« Vom Boden aus zugéngliche Gegenstinde, wie Aste, die sich in der

Freileitung befinden, kdnnen unter Spannung stehen.

35 Avacon Qualitétssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte




Umweltschutz

Abfalltrennung und Bodenschutz und

ordnungsgemaRe Umgang mit

Entsorgung Altlasten

Verwendung von
Gefahrstoffen und
Transport von
Gefahrgiitern

Gewasserschutz

36  Avacon Qualitétssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte
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Umweltschutz

MaRnahmen des Umweltschutzes

- Schutz des Bodens, des Wassers, der Flora, der

Fauna und des Menschen
Beispielbild:

Wegebau fiir den Bodenschutz. Hier wird die Punktlast

der Baufahrzeuge reduziert und in die Flache verteilt.

37 Avacon Qualitatssicherung, Arbeitssicherheit und Umweltaspekte




Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau

38 Avacon Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau
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Rammgriindung

Rammen mit Dieselrammbar

Rammrohre werden mit Hilfe eines Schlaghammers der
Rammbar genannt wird in die Erde geschlagen. Die
Schlagenergie wird durch das Ziinden eines Kraftstoff-
Luft-Gemisches gewonnen. Diese Rohre sind hol und

dienen als Tiefengriindung.

40 Avacon Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau




Fundamentreparatur mi

Spezialharz

Ausgangssituation

ist abgesackt

Das Mastfundament

1.

ichtungen

in zwei

Der Mast neigt sich

2.

iert werden

ilis

Das Fundament muss stab

3.

Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau

Avacon
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Ausgangsituation

Problemstellung

1. Unterhalb des Bestandsfundamentes

befindet sich eine alte Miilldeponie

2. Das Fundament sackt aufgrund von
Zersetzungsprozessen der organischen

Bestandteile des Miills ab

3. Der Mast befindet sich an einer schwer

zuganglichen Stelle

42  Avacon Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau

Umgesetzter Losungsweg

1. Die Grindung des Mastes wird mittels

Spezialharz an das Felsgestein angeschlossen

2. Es wird versucht das Mastfundament wieder in

den Ursprungszustand anzuheben



Funktionsweise Spezialharz

Die Expansion richtet sich nach der
Bodenbeschaffenheit. Erhéhung der
Steifigkeit und der Scherfestigkeit.
Anschluss an das gewachsene

Felsgestein
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Zeitraffer
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Ergebnis

Hebung

Eckstiel 1: -70mm |:> -18mm
Eckstiel 2: 00mm |:> +22mm
Eckstiel 3: -203mm |:> -83mm

Eckstiel 4: -158mm |:> -88mm

45  Avacon Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau

Ausrichtung

Spitze in Leitungsrichtung:

390 mm |:> 90 mm

Spitze quer zur Leitungsrichtung:

860 mm > 400 mm



Huntekreuzung

Darstellung des Ersatzneubaus einer Flusskreuzung

46  Avacon Beispiele Bauen im Bestand/Ersatzneubau
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Vielen Dank!

Zukunft beginnt zusammen

Kontakt

Avacon AG
SchillerstralRe 3
38350 Helmstedt

avacon.de
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